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Abstract 

Finding similarity and semantic relatedness between words and concepts of a language is very important in 

natural language processing and can help improve the performance of various systems such as plagiarism 

detection, summarization, machine translation evaluation, transliteration detection, implication detection and 

intelligent conversation. Finding semantic similarity and relatedness, depending on the type of meaning 

representation, can be graph-based or vector-based. In graph-based methods determine the degree of 

semantic similarity of the two concepts based on the information in the hierarchy, and semantic relatedness is 

calculated using more information, such as other non-hierarchical relations and glosses or examples for each 

concept in the wordnet. In this paper, first we explain how the six existing measures of semantic similarity 

and the three measures of semantic relatedness work on a pair of Persian concepts or words. Besides using 

these measures, we introduce a new FarsNet-based method and measure semantic similarity and relatedness 

of Persian words based on all these measures. We also prepare a baseline service to calculate word 

similarities and test, evaluate or compare similarity measures. 
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 چكیذُ

ٍ  است یعیدر پردازش زباى طب ییبالا یاربس یتاّو دارایزباى  یک هفاّینکلوات ٍ  هیاى هعٌاییٍ ارتباط  ضباّت یافتي

 یسی،دگرًَ تطخیص یٌی،ترخوِ هاض ارزیابی ،یساز خلاصِهاًٌذ کطف تقلب،  هختلف ّای ساهاًِرد كبِ بْبَد عول تَاًذ هی

بر  هبتٌی تَاًذ یههعٌا  بازًواییبستِ بِ ًَع  هعٌاییضباّت ٍ ارتباط  یافتي. یذًوا یاًیکوک ضاَّضوٌذ  یاستلسام ٍ گفتگَ ضٌاسایی

 یکًسد یساىه ،هراتب اطلاعات هَخَد در سلسلِ براساس هعٌاییضباّت بر گراف،  هبتٌی یّا رٍشبر بردار باضذ. در  هبتٌی یا گراف

 هثالٍ  یحتَض یيٍ ّوچٌ یهراتب سلسلِ یرغ رٍابط سایرهثل  بیطتریاز اطلاعات  هعٌاییارتباط ٍ  ًوایذ یه ییيبَدى دٍ هفَْم را تع

ٍ سِ  ییهعٌا ضباّت یارضص هع ًحَُ عولكرد یحپس از تَضهقالِ  یي. در اًوایذ یاستفادُ ه ّا ٍردًتّر هفَْم در  یهَخَد برا

 برای ًت فارسبر  هبتٌی خذیذرٍش  یک هعرفی، بِ یزباى فارس یّا زٍج ٍاشُ یا ٍ ینزٍج هفاّ یبررٍ هَخَد، ییارتباط هعٌا یارهع

رٍابط ّوِ بر  هبتٌی فارسی هفاّینکلوات ٍ  سٌدیضباّت  برای خذیذی ضیَُ هعرفیضوي  ترتیب یيا بِ. پردازین یهزباى  ایي

هحاسبِ  برای سرٍیسی ّوچٌیيٍ  سٌدیٍ ارتباط  سٌدیضباّت  یّا رٍش هقایسٍِ  ارزیابیآزهَى ٍ  برای بستری، ًت فارس

 کرد. خَاّین بررسیآى را  یاتهقالِ خسئ طیکِ در  ینا آٍردُفراّن  ینهفاّ یا ّا ٍاشُضباّت ٍ ارتباط  هیساى

 کلوات کلیذی

 ًت فارس هعٌایی،ارتباط  هعٌایی،ضباّت 

 

 هقذهِ -1
کلیذی دس حَصُ پشداصؽ صثبى  ینّبهفاص  ّب ٍاطُهؼٌبیی  2ٍ استجبط 1ؿجبّت

تؼییي هقذاس ػذدی هیضاى ًضدیک ٍ  ،هؼئلِ اصلی .گشدًذ یهعجیؼی هحؼَة 
 استجبط هؼٌبیی یب دٍس ثَدى دٍ ٍاطُ ٍ یب هفَْم اص یکذیگش اػت. ثِ ػٌَاى هثبل

ؿجبّت ٍ استجبط هؼٌبیی کتبة اػت. ب اص ٍاطُ ػیت ث ثیـتشهَص  بٍاطُ ػیت ث
هختلف پشداصؽ صثبى عجیؼی داسد  یّب حَصُدس کبسثشدّبی ثؼیبسی دس  ّب ٍاطُ

ثِ تشخوِ هبؿیٌی، ثبصیبثی اعلاػبت، تـخیص تقلت،  تَاى یهکِ اص آى خولِ 

 .سُ کشداؿب یؿٌبػ ّؼتبىٍاطُ ٍ یبدگیشی  سفغ اثْبم هؼٌبیی تصحیح اهلا ٍ
هختلف ثشای  یّب صثبىدس  یا گؼتشدُهتٌَع ٍ  یّب دادُهؼیبسّب ٍ هدوَػِ 

[5]  ثِ گفتِتؼشیف ٍ تَلیذ ؿذُ اػت.  ّب ٍاطُهحبػجِ ؿجبّت ٍ استجبط هؼٌبیی 

Taieb  هیضاى هشتجظ ٍ ًضدیک ثَدى دٍ هفَْم دس  تَاى یهاستجبط هؼٌبیی سا
ؿَد کِ توبیض ؿجبّت ثب  خَة اػت اؿبسُرّي اًؼبى ثِ یکذیگش داًؼت ٍ 

دسثشگیشًذُ ؿجبّت ًیض ٍ  تش کلاى، ایي اػت کِ استجبط هؼٌبییبط هؼٌبیی دس جاست
تَصیؼی ثیـتش استجبط هؼٌبیی سا ثشسػی  یّب سٍؽهجتٌی ثش  یّب سٍؽّؼت ٍ 



 
داًؾ ٍ  ّبی یگبُپبٍ  ّب یؿٌبػ ّؼتبىکِ اص  ییّب سٍؽکِ  دس حبلی کٌٌذ یه

 .ًوبیٌذ یهبػجِ حؿجبّت هؼٌبیی سا ههؼوَلا  ،کٌٌذ یهٍاطگبى اػتفبدُ 
 Pedersen [1] تَاى ثِ هقبلِ یهاص اٍلیي کبسّبی اًدبم ؿذُ دس ایي صهیٌِ 

اؿبسُ کشد کِ دس آى ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ تؼشیف ؿذُ هیبى هفبّین دس ٍسدًت 
سٍؽ  3سٍؽ هحبػجِ ؿجبّت ٍ  6ؿبهل  یافضاس ًشمیک هدوَػِ  [19]

 .ؿذاسائِ ؼی یثشای صثبى اًگلهحبػجِ استجبط هؼٌبیی 

هَسد  یضٍ ػوق دس ٍسدًت ً یشثش گشاف ٍ اػتخشاج عَل هؼ یهجتٌ سٍیکشد
 .[20]اػتفبدُ ثَدُ اػت 

دس ٍسدًت اص  ییهحبػجِ ؿجبّت هؼٌب یثشا [4]ٍ ّوکبساى  Almousa اخیشا
 تَػظ یضً 3یثشداس یهؼٌب یّب هذل .اًذ کشدُاػتفبدُ  یهشاتج ػلؼلِ یشغسٍاثظ 

Quiroz-Mercado  سا ثِ  ّب ٍاطُاػت کِ  ؿذُ  اػتفبدُ [6]ٍ ّوکبساى
سٍؽ  یي. کِ اکٌذ یه ییثبلا ثبصًوب یبسثب اثؼبد ثؼ یفضب یکدس  یصَست ًقبع

 ییبٌؿجبّت هؼ  ConcepNet ثش اػبع ثبفتبس ٍ ثب اػتفبدُ اص گشاف داًؾ یضً
 .ًوبیذ یهسا هحبػجِ 

تٌْب اص سٍاثظ  ّب ٍسدًتثش  یهحبػجِ ؿجبّت هجتٌ یّب سٍؽ یـتشث کِ یدسحبل
سا  یسٍؿ [7] ٍ ّوکبساى Zhu. کٌٌذ یهاػتفبدُ  (is-a)ؿوَل  یهشاتج ػلؼلِ
ًؼل  تشیي یکًضدثب هفَْم  یتسا دس تشک ییسٍاثظ هؼٌب یشکِ ػب اًذ کشدُاسائِ 

ٍ صفت  یذق یّب ٍاطُ یثشا یتتشت یيکِ ثذ دّذ یههـتشک هَسد اػتفبدُ قشاس 
  .یذؿجبّت سا هحبػجِ ًوب تَاًذ یه یضً

سًدجش ٍ  اػت. دس صثبى فبسػی ًیض تبکٌَى کبسّبیی دس ایي صهیٌِ اًدبم گشفتِ
 BableNet ٍ ًت فبسعب اػتفبدُ اص سٍؿی تشکیجی ثدس پشٍطُ هْتبة ّوکبساى 

 ٍWord2Vec  ِهدوَػِ دادُ چٌذصثبًِ ثشصگش ٍ ّوکبساى،  .[3] اًذ کشدُاسائ
صثبى اص خولِ صثبى فبسػی تَلیذ  11ثشای ؿجبّت ٍ استجبط هؼٌبیی ثشای 

 هشاتت ػلؼلِعَل هؼیش ٍ ػوق هفبّین دس ٍ ّوکبساى اص  ٍس یلِپ .[8]اًذ  کشدُ
 .[20] اًذ کشدُثشای هحبػجِ ؿجبّت اػتفبدُ 

 هحبػجِ ًت فبسع هفبّین هیبى هؼٌبیی استجبط ٍ ؿجبّت هیضاى هقبلِ ایي دس
ٍ ًؼخِ ػَم آى کِ هَسد اػت  ٍسدًت فبسػی یيتش ثضسگ ،ًت فبسع. ؿَد یه

حذٍد  ٍّضاس هذخل ٍاطگبًی  100داسای ثیؾ اص  اػتفبدُ هب دس ایي هقبلِ اػت
. ثشای ّش هذخل حذاقل یک هؼٌی تؼشیف ثبؿذ یهّضاس هدوَػِ تشادف  40

     [18].کٌذ یهؿذُ ٍ ّش هؼٌی دس یک ٍ فقظ یک هدوَػِ تشادف ؿشکت 

هحبػجِ ؿذُ دس  هؼٌبییاستجبط  یبسهؼ 3ؿجبّت ٍ  هؼیبس 6هٌظَس،  ایي ثشای
آى،  ینهفبّ یبىٍ سٍاثظ هَخَد هًت  فبسع ثشای [1]  ىپشیٌؼتٍَسدًت 
ًَ سٍؽ  یک یيػلاٍُ ثش ا .هحبػجِ ؿذُ اػتآى  یشؿذُ ٍ هقبد یػبص ثبصپیبدُ
هَخَد دس  فشدِ ثهٌحصش ّبی یظگیٍٍ  ییسٍاثظ هؼٌب یتوبه اػتفبدُ اص ثش هجتٌی
ؿجبّت  یّب سٍؽیک اص هـکلات ثکبسگیشی  اػت. گشدیذًُت ، اسائِ  فبسع

ثَدى آًْب ثِ خْت ًیبص ثِ پیوبیؾ ثخؾ ثضسگی اص  یشگ صهبىػٌدی هَخَد 
 اػت. دسحقیقت اّویت کبس اًدبم ؿذُ دس ایي هقبلِ ثیـتش اص ًت فبسعگشاف 

خذیذ  هَخَد ٍ حتی سٍؽ یّب سٍؽًَآٍسی دس سٍؽ ثِ اخشای ّوِ 
ثشای  ثبس یک کٌذ یهاػتفبدُ  ًت فبسعکِ اص ّوِ سٍاثظ هَخَد دس  یثش صهبى

ٍ رخیشُ ًتبیح اػت تب اص ایي پغ هحققیي  ًت فبسعّوِ هفبّین ٍ کلوبت 

ثشٍى خظ اػتفبدُ ًوبیٌذ. ًتیدِ  صَست ثًِتبیح ایي ؿجبّت ػٌدی  ثتَاًٌذ اص
فؼل -اػن ٍ فؼل-ّضاس صٍج اػن 20 ثیؾ اصثشسٍی ب ّبّت ػٌدی جؿ

ایي هحبػجِ ثش سٍی کبهپیَتشّبی آصهبیـگبُ حذٍد . اخشا ؿذُ اػت ًت فبسع
ِ اصای ّش سٍؽ هیلیَى صٍج ث 420ثیؾ اص  ٍ یکؼبل ثغَل اًدبهیذُ اػت

پغ اص تکویل  هیلیبسد ػذد ؿجبّت 4.2)  ؿَد هیرخیشُ دس پبیبى اخشا ؿجبّت 
هی تَاًذ ثبػث کبّؾ صهبى هحبػجبتی الگَسیتن ّبی دیگش کِ  کِ (سٍؽ 10

 داسًذ ثـَد. ًت فبسعًیبص ثِ ػٌدؾ ؿجبّت هجتٌی ثش گشاف 

هقذاس  یک دٍ ٍاطُ یبدٍ هفَْم ٍ  یثِ اصاػشٍیغ اسائِ ؿذُ  تشتیت ثذیي
سا ثشای آى دٍ هفَْم اػت  هؼٌبییاستجبط  یبؿجبّت ٍ  هیضاى ثیبًگشکِ  ػذدی

 ّش سٍؽ هحبػجِ ثش هیگشداًذ.

ؿجبّت  هؼیبسّبی ػبصی یبدُپف ٍ ًحَُ یتؼش ؿبهل یتثِ تشت 3ٍ  2 یّب ثخؾ
 4. ثخؾ ّؼتٌذ WordNet::Similarity [1] هتٌبظش ثب هؼٌبییٍ استجبط 

 6ٍ 5 یّب ثخؾ. پشداصد یهًت  فبسع یهحبػجِ سٍؽ اسائِ ؿذُ ثشا یحثِ تَض
 .ثبؿذ یه ًتیدٍِ اثضاس ٍ  یکشٍُ اعلاػبت پ یبثیؿبهل اسص یتثِ تشت 7ٍ 

 ییهعٌا ضباّت هعیارّای -2
 یبدٍ هفَْم ٍ  هیبى هؼیشثش اػبع عَل  تَاًذ یه ّب ٍسدًتدس  هؼٌبییؿجبّت 

 ّوشاُ آى هحبػجِ ؿَد. هحتَاییثش اعلاػبت  هجتٌی

 هسیربر طَل  هبتٌی هعیارّای -2-1

2-1-1- Lch  
 ثیي ّبی یبلتؼذاد  Leacock  ٍChodorow, [9]ؿذُ تَػظ  یسٍؽ هؼشف

آهذُ سا  دػت . ػپغ ػذد ثِکٌذ یهؿوبسؽ  is-a هشاتت ػلؼلِدٍ گشُ سا دس 
. ًوبیذ یه هقیبع هشاتت ػلؼلِآى ػوق هَخَد دس  ثیـیٌِثب اػتفبدُ اص 

آهذُ  دػت ػذد ثِ لگبسیتن هٌفی (1)فشهَل ثش اػبع  ؿجبّت، هیضاى دسًْبیت
  .خَاّذ ثَد

هوکي  ًت فبسعاػتفبدُ اص  ثشاػبع ًؼخِ هَسد هشاتت ػلؼلِػوق  ثیـیٌِ
 is-a هشاتت ػلؼلِ یکتبی سیـِ ثشایهقذاس  یيا ٍلیثبؿذ  هتغیشاػت 

 .اػت 21ثشاثش ثب  ًت فبسعًؼخِ  دسآخشیي

                  
  

   
                                             ۱   

 

ػوق گشُ  یضً D اػت. هشاتت ػلؼلِدس  یشهؼ یيتش کَتبُّوبى عَل  Lکِ 
 ٍاطگبى اػت.  یـیٌِّوبى ػوق ث یب یـِاص س یشهؼ تشیي یعَلاً یداسا

2-1-2- Wup 

ٍ ثب تَخِ ػوق دٍ هفَْم دس  [10]ّبػت  ثشاػبع ؿوبسؽ گشُ یبسهؼ ایي
LCSػوق گشُ  یيٍ ّوچٌهشاتت  ػلؼلِ

هحبػجِ  (2)آى دٍ هغبثق فشهَل  4
ّش دٍ  یبیهشاتت اػت کِ ً ي گشُ دس ػلؼلِیتش قیدٍ گشُ، ػو  LCS.ؿَد یه

 یـِؼت )ػوق سیّشگض صفش ً LCS گشُ گشُ ثبؿذ. اصآًدبکِ ػوق



 
گبُ ؿجبّت صفش ًخَاّذ ؿذ. ٍ اگش دٍ  چیاػت( پغ ّ یکهشاتت  ػلؼلِ

 .خَاّذ ؿذ یکثبؿٌذ آًگبُ هقذاس ؿجبّت  یکیتشادف  هدوَػِ
 

              
              

                               
  2  

 

2-1-3- Path 

تشادف سا ثب ؿوبسؽ تؼذاد  ؿجبّت دٍ هدوَػِ یب هؼٌبییاستجبط  الگَسیتن، ایي
هَخَد  is-aهشاتت  آى دٍ دس ػلؼلِ یبىه یشي هؼیتش هَخَد دس کَتبُ یّب گشُ
ؿَد.  یه یضً یبًیشّب ؿبهل گشُ پبیکٌذ. عَل هؼ یهحبػجِ ه ًت فبسعدس 

 یکوتش اػت، ػذد خشٍخ ییدٌّذُ استجبط هؼٌب تش ًـبى یعَلاً یشاصآًدبکِ هؼ
ي دٍ یش ثیي هؼیتش ؿجبّت اػت هؼکَع عَل کَتبُ یضاىدٌّذُ ه کِ ًـبى

 ییکچٌبًچِ دٍ هفَْم  .ؿَد یهحبػجِ ه (3فشهَل )هفَْم اػت کِ هغبثق 
 یيخَاّذ ؿذ. ّوچٌ یک یضخَاّذ ثَد پغ ؿجبّت ً یکثبؿٌذ، فبصلِ آى دٍ 

 . اًذ ؿذُ گشفتِّب ثذٍى خْت دس ًظش  ساثغِ
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  5یاطلاعات یبر هحتَا یهبتٌ ّایهعیار -2-2

 یضاىه یبثیاسص یثشا پیکشُ،ثش  هجتٌی هؼیبس یک یاعلاػبت هحتَای
specificity سٍؽدٍ  یی،هحبػجِ اعلاػبت هحتَا یهفَْم اػت. ثشا یک 

 هَسد اػتفبدُدٍم  سٍؽ ٍخَد داسد کِ 7یثٌذ سدُثش  یٍ هجتٌ 6یکشُثش پ یهجتٌ
 قشاس گشفتِ اػت.

 ییّب ثشاثش اػت ثب ًؼجت تؼذاد ثشگ c  هفَْم ییسٍؽ اعلاػبت هحتَا یيدس ا
هفَْم  یبیکِ ً یویقشاس داسًذ ثِ تؼذاد هفبّ cهفَْم  یشهشاتت ص کِ دس ػلؼلِ

c کِ  یـِس ییهقذاس ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت هحتَا یيا یت. دسًْب[11] ّؼتٌذ
ثب آى تن یلگبس هٌفیٍ  ؿَد یاػت ًشهبل ه ییاعلاػبت هحتَا یيکوتش یداسا

ثشاثش ثب تؼذاد ّوِ  یـِس ییاعلاػبت هحتَا. گشدد یههحبػجِ  (4)فشهَل 
 هشاتت اػت. ّب دس ػلؼلِ ثشگ

          

|         |   
|            |   
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:Leaves(c)  هشاتت ػلؼلِهدوَػِ هفبّین هَخَد دس آخشیي ػوق دسخت 

 ًیض ٍاقغ ؿذُ ثبؿٌذ. c( اػت کِ صیش هفَْم ّب ثشگ)
Subsummer(c): ثِ ػٌَاى ًیب یب  هشاتت ػلؼلِوی کِ دس هدوَػِ هفبّی

ًیض  cحضَس داسًذ. ّوچٌیي ایي هدوَػِ ؿبهل خَد هفَْم  cاخذاد هفَْم 
 ّؼت.

maxLeaves:  ثِ ػٌَاى ثشگ  هشاتت ػلؼلِتؼذاد ّوِ هفبّیوی کِ دس
 حضَس داسًذ.

2-2-1- res 

سٍؽ  یيا .[12]دٍ هفَْم اػت یاعلاػبت هحتَایثش  یهجتٌ یضسٍؽ ً ایي
  LCS  گشُ یاعلاػبت هحتَایثشاثش ثب  (5)فشهَل عجق  ؿجبّت دٍ هفَْم سا

 خَاّذ ثَد. یکٍ  0 ثیيآى دٍ هغشح کشدُ اػت کِ هقذاس آى 

 

                                                                            (5) 

2-2-2- Lin  

 کٌذ یػتفبدُ ها 8ؿجبّت ًظشیِن ٍ یهفبّ یاعلاػبت هحتَای اص هؼیبس ایي

ثشاثش ًؼجت اعلاػبت  سٍؽ هقذاس ؿجبّت ثشاثش اػت ثب دٍ ایي. دس [13]
کِ هقذاس  دٍآى  ییثِ هدوَع اعلاػبت هحتَا دٍ هفَْم LCS گشُ هحتَایی

 ؿَد. یهحبػجِ ه یشص (6) فشهَل عجق
 

             
            

                         
                (6) 

 

IC(lcs)  ًقؾ  کِاػت   یهفَْه یاعلاػبت یهحتَاLCS  دٍ هفَْم
 سا داساػت. هَسدًظش

2-2-3- Jcn 
، (7)دٍ هفَْم، هغبثق فشهَل  یاعلاػبت هحتَایسٍؽ ّن ثب اػتفبدُ اص  ایي

 . [14] کٌذ یهؿجبّت آى دٍ سا هحبػجِ 
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 .آیذ ( ثِ دػت هی8ثب فشهَل ) jcnDistanceکِ 

 
                                              (8) 

 

 هعٌاییارتباط  هعیارّای -3

3-1- Vector 

. ؿذُ اػت ػبصی پیبدPatwardhanُ [15] ثب اػتفبدُ اص سٍؽ الگَسیتن ایي
ثشداس  یب هشتجِ دٍم یٍقَػ سا ثب اػتفبدُ اص ثشداس ّن ینؿجبّت هفبّ یبس،هؼ ایي

هشتجِ دٍم  یٍقَػ ّن یثشداسّب. کٌذ یهحبػجِ ه ینهفبّ 10تَضیح یثشا 9صهیٌِ
 تشادف ّبی هدوَػِهتٌبظش ثب  تَضیحخولات هتـکل اص  یکشُثب اػتفبدُ اص پ

 یک داسای تَضیحّش ٍاطُ هَخَد دس  اًذ. ؿذُ هحبػجِ ًت فبسعهَخَد دس 
هتـکل اص  یهتٌبظش ثشداس یداسا ًیض تَضیح هتٌبظش اػت. ّش صهیٌِثشداس 

ب ثسٍؽ  یيدس ا ییساثغِ هؼٌب یضاىاػت. ه یؾّب ٍاطُ ّبیثشداسّوِ  یبًگیيه
خَد  تَضیح. ػلاٍُ ثش آیذ یهثِ دػت  یحتَض ثشداسّبی یٌَعهحبػجِ کؼ



 
هحبػجِ  یثشا یضً هَسدًظشساثغِ ثب هفَْم  یداسا ینهفبّ تَضیحاص  ین،هفبّ

 هفبّینّوِ  تَضیح تشکیتثب  تشتیت ثذیيؿَد.  یؿجبّت اػتفبدُ ه یبسهؼ یيا
ؿَد.  یػبختِ ه 11عَلاًیٍاحذ  تَضیح یک، هَسدًظشساثغِ ثب هفَْم  داسای
ػبختِ ؿذُ ٍ ؿجبّت  یذخذ یهؼٌب یيهتٌبظش ثب ا یٌِصه یثشداسّب یتدسًْب

 ؿَد.  یهحبػجِ ه

3-2- Lesk 

. ثِ  [16] کٌذ یّش هفَْم اػتفبدُ ه تَضیحدس  ّب ٍاطُاص اؿتشاکبت  سٍؽ ایي
خَد  ثشای تَضیح خولِ یّب اؿتشاکّش دٍ هفَْم هَسدًظش،  یثشا یتتشت یيا

هحبػجِ هقذاس اؿتشاک  ثشای ؿَد. یپذس ٍ فشصًذ آى دٍ هحبػجِ ه ینآًْب ٍ هفبّ
 ّب ٍاطُ یؼتاثتذا ّوِ ا ؿَد. یاػتفبدُ ه یشّش دٍ خولِ اص سٍؽ ص یثشا

. ػپغ دس ّش تکشاس،  [21]ؿًَذ یه یبثی ـِیّب س تک ٍاطُ ؿذُ ٍ تک حزف
بص ّش اؿتشاک یگشدد. اهت یّب اػتخشاج ه هـتشک ٍاطُ یشهدوَػِي صیتش یعَلاً

ت یشهدوَػِ هـتشک دس آى هشحلِ اػت. ٍ دسًْبیدس ّش هشحلِ، هشثغ عَل ص
حبصل  یبصاهتهدوَع  یی،ًْب یّوِ هشاحل ثبّن خوغ خَاّذ ؿذ. خشٍخ اهتیبص

 اػت. یاص اؿتشاک هؼبً

3-3- Hso 
فقظ  هؼیشّب. اهب کٌذ یهدٍ هفَْم اػتفبدُ  ثیي هؼیش یيتش کَتبُسٍؽ اص  ایي

هدبص ؿوشدُ  ّب ساثغِ. ّوِ اًَاع اًذ ًـذُ تـکیل یهشاتج ػلؼلِ اص سٍاثظ
هَخَد دس  یّب ساثغِاًَاع  اص ّشیکسٍؽ ثِ  ایيدس  عَسخلاصِ ثِ. ؿًَذ یه

دٍ هفَْم کِ  ثیي هؼیش یيتش کَتبُ. ػپغ ؿَد یهخْت دادُ  یک ًت فبسع
  [17].گشدد یه تؼییي هؼیش ثْتشیي ػٌَاى ثِخْت ثبؿذ،  تغییش کوتشیي داسای

 پیطٌْادیرٍش  -4
هَخَد دس  ییاص ّوِ سٍاثظ هؼٌب ّب ؿجبّتهحبػجِ  یثشا سٍؽ ایيدس 

 پَؿؾ تحت ییسٍاثظ هؼٌب اًَاع اػت. ؿذُ اػتفبدُ ػغح یيتب چٌذ ًت فبسع

 :اص ػجبستٌذ ًت فبسع

 ؿوَل یشؿوَل ٍ ص 

 یٍ کل ٍاطگ یخضء ٍاطگ 

 یتػل 

 یاػتلضام هٌغق  

 یساثغِ اؿتقبق 

 یظگیصفت ٍ اػن ٍ یبىساثغِ ه 

 ثبلقَُ یباػن ٍ صفت ثشخؼتِ  یبىساثغِ ه  

 آى یّب فؼل ٍ آسگَهبى یبىساثغِ ه 

 ًبم یساثغِ ث 

 یصثبً یبىًگبؿت ه 

 (فؼل قبة) هؼٌبیی ٍ ًحَی ّبی آسگَهبى اعلاػبت ًت فبسع دس ّوچٌیي
  [18] .اػت ؿذُ دسج ًیض صثبى ػبدُ افؼبل

سا کِ  ییّب تشادفّوِ هدوَػِ  ًوَدُ ٍ اثتذا یبفتسٍؽ دٍ ٍاطُ سا دس یيا 
ّش دٍ ٍاطُ  هیبىفبصلِ  یبسهؼ یک .ًوبیذ یهؿبهل آى دٍ ٍاطُ اػت اػتخشاج 

 یيهحبػجِ ؿجبّت ثب اػتفبدُ اص اٍ  ؿَد یه ثِ آًْب ًؼجت دادُ x  ٍy یٍسٍد
 .[2]  ؿَد یههحبػجِ ( 9)فبصلِ ٍ ثش اػبع فشهَل 
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D(x,y)لِ ًؼجت دادُ ؿذُ ثشای ٍاطُ ٍسٍدی: فبص x  ٍy  اػت کِ ثخؾ
هحبػجِ هقذاس ایي فبصلِ ثِ اصای ّش دٍ ٍاطُ دلخَاُ  ؿذُ اسائِاصلی سٍؽ 
دس  1ٍ  0.25 ،[3]هشخغ  ثش اػبع a ٍ Bپبساهتشّبی هقذاس  ٍسٍدی اػت.

 ًظشگشفتِ ؿذُ اػت.

 دٍ ٍاشُ هحاسبِ فاصلِ -4-1

 .       گشدد یهکِ اؿبسُ ؿذ اثتذا فبصلِ دٍ ٍاطُ اص ّن هحبػجِ  عَس ّوبى
تؼذاد  . ػپغؿًَذ یه یبفتدس یثِ ػٌَاى ٍسٍد ّب ٍاطُ کبس ایي ثشای

 تؼییي ثِ آًْب تؼلق داسًذ دٍ ٍاطُکِ  ییّب تشادفهدوَػِ  هیبى یّب اؿتشاک
  .گشدد یه

تشادف دٍ ٍاطُ ٍخَد داؿتِ  یّب هدوَػِ هیبى هـتشکیچٌبًچِ هدوَػِ 
ـتش یث یب یک داسایدٍ ٍاطُ ، هدوَػِ تشادف تؼشیف ثِ  تَخِ ثبآًگبُ ثبؿذ،

ٍ تؼذاد ّوِ  ّب اؿتشاک یيٍ ثش اػبع تؼذاد ا هـتشک ّؼتٌذ هؼٌبی
 .گشدد یه تؼییي یشهغبثق ص هقذاس فبصلِتشادف ّش ٍاطُ،  یّب هدوَػِ

 ثبؿٌذ تشادف هدوَػِیک  یّش دٍ ٍاطُ داسا اگش D(x,y)= 0 : 

  داسای یک هدوَػِ تشادف ثبؿذ ّب ٍاطُاگش فقظ یکی اص:  D(x,y)= 0  

  ٍهدوَػِ تشادف ثبؿٌذ یکاص  ثیؾ یداسااگش ّش دD(x,y)= 0.5 :    

، فشایٌذ هحبػجِ تشادف دٍ ٍاطُ ثب ّن اؿتشاکی ًذاؿتِ ثبؿٌذ یّب هدوَػِاگش 
 .گشدد یهکبهل ٍ ثِ تشتیت هغبثق صیش  فبصلِ

ٍخَد تشادف  یّب هدوَػِبى یه شؿوَلی/صؿوَل یهشاتج ػلؼلِساثغِ چٌبًچِ 
 .ؿَد یهاػتفبدُ  (10)اص فشهَل  داؿتِ ثبؿذ
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 n اػت کِ ثشای ساثغِ  تشادف یّب هدوَػِ بىیهتؼذاد ػغَح فبصلِ هَخَد
 .ثبؿذ یهثشاثش ثب یک هؼتقین 

 ثب نیهؼتقؿوَل  یهشاتج ػلؼلِساثغِ  یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ

 :ثبؿٌذ داؿتِ اؿتشاک ّن ثب ،هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِ

 ذٌثبؿ لذٍا کی فقظ یداسا دٍ ّش اگش :  D(x,y)= 1 



 
 ٍالذ ثبؿذ کی اص ؾیث یداسا اص آًْب یکی اگش: D(x,y)= 1.5 

 ثبؿٌذ ٍالذ کی اص ؾیث یداسا دٍ ّش اگش: D(x,y)= 2 

 کی اص ؾیث فبصلِ ثب ؿوَل یهشاتج ػلؼلِ ساثغِ یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ
 اؿتشاک ّن ثب هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِثب  (ػغح پٌح)تب حذاکثش  ػغح
  .ؿَد یهثشای هحبػجِ ؿجبّت اػتفبدُ  (11)اص فشهَل  ثبؿٌذ داؿتِ
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n  ساثغِ یداسا تشادف یّب هدوَػِ بىیهتؼذاد ػغَح فبصلِ هَخَد 
 اػت. هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِثب  غیشهؼتقین ؿوَل یهشاتج ػلؼلِ

 

هختلف  یّب فبصلِؿوَل ثب  یهشاتج ػلؼلِساثغِ  یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ
 داؿتِ اؿتشاک ّن ثب هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِ( ثب ػغحپٌح تب  کی)اص 

  :ثبؿٌذ

 ػِ ػغح ثبؿذ بی دٍثشاثش ثب  ـتشیث فبصلِ اگش: D(x,y)= 3 

 پٌح ػغح ثبؿذ بی چْبسثب  ثشاثش ـتشیثفبصلِ  اگش: D(x,y)= 4 

 ثب نیهؼتق شؿوَلیص یهشاتج ػلؼلِساثغِ  یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ
 D(x,y)= 1.5 :ثبؿٌذ داؿتِ اؿتشاک ّن ثب ،هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِ

 
 اص ؾیث فبصلِ ثب ؿوَلشیص یهشاتج ػلؼلِساثغِ  یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ

 ّن ثب هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِ( ثب ػغح پٌح حذاکثش)تب  ػغح کی
  .ؿَد یهثشای هحبػجِ ؿجبّت اػتفبدُ  (12)، اص فشهَل ثبؿٌذ داؿتِ اؿتشاک
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n  ساثغِ یداسا تشادف یّب هدوَػِ بىیهتؼذاد ػغَح فبصلِ هَخَد 
 اػت. هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِثب  غیشهؼتقین ؿوَلصیش یهشاتج ػلؼلِ

 یّب فبصلِ ثب شؿوَلیص یهشاتج ػلؼلِ ساثغِ یداسا یّب هدوَػِ چٌبًچِ
 اؿتشاک ّن ثب هَسدًظش تشادف یّب هدوَػِ( ثب ػغحپٌح تب  کی اصهختلف )

  :ثبؿٌذ داؿتِ

 ػِ ػغح ثبؿذ بی دٍثب  ثشاثش ـتشیثفبصلِ  اگش: D(x,y)= 3 

 ثبؿذ ػغح پٌح بی چْبسثب  ثشاثش ـتشیثفبصلِ  اگش: D(x,y)= 4 

 12تشادف یّب هدوَػِ بىیه هوکيؿوَل  شیغ یّب ساثغِاص  کیّش  چٌبًچِ
 ثبؿذ: ِداؿت ٍخَد ّب آى يیث

 ساثغِ اگش Related-to آى دٍ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ يیث:                       
D(x,y)= 1.5 

 ساثغِ  اگشDomain آى دٍ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ يیث: D(x,y)= 3 

 آى دٍ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ يیث ّب ساثغِ شیػب اگش: D(x,y)= 2 

 آًْب يیث ٍاطُ ّش یثشا هَخَد یهؼبً بىیه هوکي یّب ساثغِاص  کیّش  چٌبًچِ
 :داؿت ٍخَد

 اگش  Co_Occurrenceبی Antonym یب 

Derivationally_related_form ثَد: D(x,y)= 2 

 آى دٍ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ يیث 13ّب ساثغِ شیػب اگش: D(x,y)= 3 

 تشادف یّب هدوَػِ ثب شؿوَلیغ یّب ساثغِ یداسا یّب هدوَػِ بىیه چٌبًچِ
 D(x,y)= 3 :ثبؿذ ِتداؿ ٍخَد یا ساثغِ ،ػغح کی فبصلِ ثب هَسدًظش

 
 تشادف یّب هدوَػِ ثب شؿوَلیغ یّب ساثغِ یداسا یّب هدوَػِ بىیه چٌبًچِ

 D(x,y)= 4  :ثبؿذ داؿتِ ٍخَد یػغح، ساثغِ ا دٍ فبصلِ ثب هَسدًظش
 

ثشای ّش یک اص ؿشایظ رکش ؿذُ ثب ػؼی ٍ خغب ثش اػبع ثْتشیي ًتیدِ  هقبدیش
 ثِ دػت آهذُ اػت.هَسد اسصیبثی حبصل اص دادُ 

 ارزیابی -5

اًدبم ؿذُ اػت کِ ؿبهل  SEMEVAL 2017 یّب دادُ سٍیثش  اسصیبثی
 .ؿذُ اػت تؼییيآًْب  هؼٌبییؿجبّت  ػذدیکِ هقذاس  ثبؿذ یهخفت ٍاطُ  500
هَسد  یبسّبیهؼکِ اص  ّوجؼتگی ضشیت هؼیبساص  اسصیبثیٍ  هقبیؼِ ثشای

( 1ٍ ًتبیح دس خذٍل )اػتفبدُ ؿذُ  اػت هتغیشدٍ  ّوجؼتگی تؼییياػتفبدُ دس 
 .قبثل هـبّذُ اػت

ٍ  گشدیذحبػجِ ؿذُ ه هؼشفی یّب سٍؽاثتذا ؿجبّت ّش صٍج ٍاطُ ثب اػتفبدُ اص 
ثشداس ؿجبّت  هیبى ّوجؼتگی ایي .ػبختِ ؿذُ اػت 500ثشداس ثِ عَل  یک

 اصایثِ ) 500ثِ عَل  SEMEVAL 2017 دس هدوَػِ دادُ Gold هؼٌبیی
حبصل اص ّش سٍؽ  هؼٌبییؿجبّت  ( ثب ثشداساسصیبثیصٍج ٍاطُ دس دادُ هَسد  500

 یب هؼتقین) ثِ صَست خذاگبًِ هحبػجِ ؿذُ اػت تب ؿذت ٍ ًَع ساثغِ
  .سا ًـبى دّذ gold هقبدیش ثب ّب سٍؽاص  یکحبصل اص ّش  ًتبیح (هؼکَع
، ثِ ّب ٍاطٍُ ًِ  اًذ ؿذُ  هحبػجِ هفبّین ثشای پیکشُؿجبّت دس  هقبدیش اصآًدبکِ

 ّب ٍاطُکِ ؿبهل آى  ییّب تشادف هدوَػِ ّوِ هیبىّش ٍاطُ، ؿجبّت  اصای
ثِ  ثیـیٌٍِ هقذاس  (کبستضیيضشة ) ّؼتٌذ ثِ صَست دٍثِ دٍ هحبػجِ ؿذُ
 .ػٌَاى ؿجبّت دٍ ٍاطُ گضاسؽ ؿذُ اػت

  SEMEVALثشًذُ چبلؾ  ثِ ػٌَاى [3] هْتبةثب سٍؽ  ًتبیحؼِ یدس هقب
 3 تشکیتاص هقبلِ دس آى  ایٌکِثبتَخِ ثِ سٍی ؿجبّت ػٌدی فبسػی،   2017
ٍ  bableNet ٍ ًت فبسعهجتٌی ثش ساثغِ ؿوَل هؼتقین دس  سٍؽ

Word2Vec پیـٌْبدیدقت سٍؽ  تش یقدق یؼِهقب ثشای، اػتفبدُ ؿذُ اػت 
اػت، هقذاس ػذدی ًتیدِ حبصل اص  ًت فبسعدس ایي هقبلِ کِ فقظ هجتٌی ثش 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. [3]آى اص  ًت فبسعاخشای فقظ ثخؾ هجتٌی ثش 

 



 
 هحاسبِ ضباّت یارّایاز هع یکّر  یابیارز ًتایح :( 1)خذٍل 

Average 

correlation 
Spearman 

correlation 
Pearson 

correlation 
measure 

0.626 0.627 0.625 LCH 

0.5305 0.546 0.515 Wup 

0.609 0.627 0.591 Path 

0.584 0.583 0.585 Res 

0.591 0.586 0.596 Lin 

0.4955 0.572 0.419 JCN 

0.3375 0.348 0.291 Vector 

0.397 0.595 0.199 Lesk 

0.5675 0.647 0.488 HSO 

0.4445 0.518 0.371 Mahtab 
(farsnet) 

0.6675 0.692 0.643 Proposed method 

 پیكرُاطلاعات  -6

ثب ّن  ّب اػن ّوِ یبىه ییؿجبّت ٍ استجبط هؼٌب هؼیبسّبی، ػبصی یبدُپپغ اص 
دس  هحبػجِ ٍ ییدٍتب یّب صٍج صَست ثِ ًت فبسعدس  یکذیگشثب ّب  فؼلٍ ّوِ 
 ایياػن(. کِ  -فؼل ٍ اػن -فؼل یّب صٍج). اًذ ؿذُ  یشُرخ یکشُپ یکقبلت 
سقن اػـبس  4ؿجبّت تب  هقبدیش. ثبؿذ یهصٍج  هیلیَى 420اص  ثیؾتؼذاد 

 ٍ اػتفبدُ اص دػتشػیاهکبى  ّب سٍؽ یشػب ثشای یيّوچٌ .اًذ ؿذُ ًگْذاسی
 اػت. ًظش گشفتِ ؿذُ دس تحت ٍة یغػشٍ یقعش

 بٌذیخوع  -7

ثشای هحبػجِ ؿجبّت ٍ  یا هدوَػِآًچِ دس ایي پظٍّؾ هَسد تَخِ ثَد اسائِ 
هجتٌی ثش داًؾ ٍ ثب اػتفبدُ  یّب سٍؽ فبسػی ثش اػبع یّب ٍاطُاستجبط هؼٌبیی 

ثشای ّوِ  هحبػجِ ؿجبّتفشایٌذ  ثب تَخِ ثِ ایٌکِثَدُ اػت.  ًت فبسع اص
 ثش صهبى ثؼیبس ًت ثب تَخِ ثِ اثؼبد ثؼیبس ثضسگ فبسع صثبى فبسػی یّب ٍاطُ

ٍ ایدبد اهکبى  ؿجبّت ػٌدیپبیِ  ایدبد خذهت، یکی اص اّذاف اػبػی ،اػت
 دیگش کِ ًیبص ثِ ؿجبّت ػٌدی یّب سٍؽاػتفبدُ ػْل ٍ ػشیغ اص آى دس 

سٍؽ هؼوَل ٍ  9دس ساػتبی ایي ّذف . ثبؿذ یهداسًذ صثبى فبسػی  یّب ٍاطُ
گشدیذ. اسصیبثی  ػبصی یبدُپهؼشفی ٍ  ٍ یک سٍؽ ًَ ّب ٍسدًتهَسد اػتفبدُ دس 

سٍؽ اسائِ ؿذُ ًؼجت ثِ ػبیشیي تَاًؼت اهتیبص ثبلاتشی ثِ دػت آٍسد اهب 
خذیذ هجتٌی ثش پیکشُ ٍ ثش اػبع ثبفتبس  یّب سٍؽثشای کبسّبی آتی اػتفبدُ اص 

 دس ثْجَد ًتبیح ثؼیبس هَثش ثبؿذ. تَاًذ یهایي دٍ ٍ تشکیت ًتبیح 
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