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 مقدمٍ -1

اػت وٝ ٔؼٕٛلاً فاسػی  ؿىّیتٝ  ٔتٗ ، ٘ٛؿتٗایٔٙظٛس اص ٔتٗ ٔحاٚسٜ

ٔتفاٚت  ،ٔؼیاسسػٕی وٙٙذ ٚ تا فاسػی  تىّّٓ ٔی ،صتا٘اٖ تٝ آٖ ؿیٜٛ

تٝ سػٕی یىی اص ٔؼائُ پیؾ سٚ تشای  ایتثذیُ ٔتٗ ٔحاٚسٜ. اػت

فشاٚا٘ی دس تحّیُ ٚ پشداصؽ پشداصؽ صتاٖ عثیؼی اػت وٝ واستشدٞای 

-ٞا، پیاْ، تشسػی ٚتلايٞاتاصدیذوٙٙذٌاٖ ػایت 1٘ظشاتٙذٜ، ٌٛی ٌفتاس

 .تٛا٘ذ داؿتٝ تاؿذٞا ٔیٞای وٛتاٜ ٚ ٘ظایش ایٗ

. صتاٖ ٔحاٚسٜ تا صتاٖ ػأیا٘ٝ ٔتفاٚت اػتلاصْ تٝ روش اػت وٝ 

وّٕات . ا٘ذا٘ذ ٚ ٘ٝ سػٕی تّىٝ كشفا ػأیا٘ٝٞا، ٘ٝ ٔحاٚسٜاص ٚاطٜ تشخی

ػأیا٘ٝ اص ٘ظش ٔؼٙایی ٔثٟٓ ٚ اص ٘ظش ِحٗ خاِثٙذ ٚ تؼتٝ تٝ آٚای 

ٞای ػأیا٘ٝ كشفا اطٜتؼیاسی اص ٚ. وٙٙذولاْ ٔشدْ اص آٟ٘ا اػتفادٜ ٔی

سٚ٘ذ ٚ تؼذاد لاتُ تٛخٟی اص اص ػٛی تشخی اص افشاد خأؼٝ تٝ واس ٔی

ٞای اختٕاػی دس ٚالغ تٝ تؼذاد ٌشٜٚ. اعلاع ٞؼتٙذٔشدْ اص آٖ تی

ٞای تٝ عٛس ٔثاَ ٚاطٜ. ٞای ػأیا٘ٝ ٚخٛد داسدخذاٌا٘ٝ ا٘ٛاع ٚاطٜ

 . ت اػتػأیا٘ٝ دا٘ـدٛیاٖ تا دا٘ؾ آٔٛصاٖ دتیشػتاٖ ٔتفاٚ

ش ؿٙاػایی ٚ تثذیُ ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ ای تیـتش تتٕشوض دس ایٗ ٔماِٝ 

 .اػت

Popowich   ٖسٚی تشخٕٝ صتاٖ [2] 1997 دس ػاَ ٚ ٕٞىاسا ،

آٟ٘ا تا سٚؿی . اٍّ٘یؼی ٔحاٚسٜ تشسػی ٘ظشی ٚ ػّٕی ا٘داْ داد٘ذ

ِغٛی، یه ػیؼتٓ تٕاْ خٛدواس تشای تشخٕٝ صتاٖ ٔحاٚسٜ اٍّ٘یؼی تٝ 

 .  اػپا٘یایی اسائٝ وشد٘ذ

 

Megerdoomian َػیؼتٕی تشای تدضیٝ ٚ ، [7]2006 دس ػا

 تا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ. دس صتاٖ فاسػی ٔؼشفی وشد 2ٙاػیتحّیُ سیخت ؿ

تشای ٌؼتشؽ ایٗ ػیؼتٓ سٚی ٔتٖٛ ٚتلاي ٞای سٚؿی ایٗ واس دس 

ؿذٜ، تشخی اص لٛاػذ ػاختٛاطی تشای ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ ای فاسػی اسائٝ 

 .ٔؼشفی ٚ اػٕاَ ؿذٜ اػت

حزف ؿذٜ دس  ، تحمیمی تش سٚی آٚاٞای[3]2007اػذی دس ػاَ 

ایٗ تحمیك تیؼت پیىشٜ اػتفادٜ ؿذٜ دس . ٔحاٚسات فاسػی اسائٝ وشد

دٞذ حزف ایٗ تحمیك ٘ـاٖ ٔی. دلیمٝ ٔىإِٝ ػٝ فاسػی صتاٖ اػت

وّٕات دػتٛسی وٝ واستشد $دس یه وّٕٝ تٝ ٘ٛع آٖ وّٕٝ  آٚاٞا

-داس٘ذ، تغییش تیـتشی ٘ؼثت تٝ وّٕات دیٍش وشدٜ تیـتشی دس ولاْ

 .ٚ ٔحُ لشاسٌیشی آٖ آٚا دس وٙاس حشٚف دیٍش ٚاتؼتٝ اػت# ا٘ذ

٘ـاٖ ٔی دٞذ اٌش چٝ ٔغاِؼات صتا٘ی دس حٛصٜ  تشسػی ٔٙاتغ

ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ ای فاسػی كٛست ٌشفتٝ ِٚی ػاتمٝ ای اص تحمیك دس تاسٜ 

تثذیُ ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ ای تٝ سػٕی خٟت اػٕاَ ػایش پشداصؽ ٞای 

ٞای صتا٘ی وٝ كٛست تیـتش پشداصؽاص آ٘داوٝ . ٔتذاَٚ دیذٜ ٕ٘ی ؿٛد

تشای اػتفادٜ اص ایٗ  ،اػتٌشفتٝ اػت ٔتٕشوض تش ٔتٖٛ سػٕی تٛدٜ 

سا تٝ سػٕی تثذیُ ای تایذ ٔتٗ ٔحاٚسٜٖ ٔحاٚسٜ ٛٞا سٚی ٔتپشداصؽ

ساٞىاسی تشای تثذیُ ٔتٖٛ  دس ایٗ ٔماِٝ تٝ اسائٝ ٚ آصٖٔٛ .وشد

ای تٝ ٔتٖٛ سػٕی تا اػتفادٜ اص تشویة سٚؿٟای ٔثتٙی تش ٔحاٚسٜ

 .ٔی پشداصیٓ ػاصی آٔاسی ٚ پیىشٜ تٙیاٖ لاػذٜ ٚ ٔذَ

تٝ  2 تخؾدس  :اِٝ تلٛست ریُ ػاصٔا٘ذٞی ؿذٜ اػتایٗ ٔم

 اٍِٛسیتٓ پیـٟٙادی ٚ 3 تخؾدس . پشداصیٓچٍٍٛ٘ی ػاخت پیىشٜ ٔی

 4 تخؾ. ؿٛدٚ ٘حٜٛ یافتٗ سیـٝ وّٕات تیاٖ ٔیتٙذی ٘حٜٛ تٛوٗ
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 5 تخؾدس  .اػتای تٝ سػٕی تثذیُ وّٕات ٔحاٚسٜ ٔشتٛط تٝ لٛا٘یٗ

تیاٖ ٔماِٝ ٚ ٘حٜٛ اػتفادٜ اص آٖ دس ایٗ  N_gramتٛضیحی دس ٔٛسد 

 .پشداصیٓتٝ تیاٖ ٘تایح ٔی 6 تخؾش ٞٓ دس ؿذٜ اػت ٚ دس آخ

 سبخت پیکرٌ  -2

ٚ  ٞای تا ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ، اص وتابػاخت پیىشٜ ٚ ٔتٖٛ تؼتذا تشای اتت

 ٚتلايا ٜٞداص  ٕٞچٙیٗ. اػتفادٜ ؿذچٙذیٗ فیّٓ فاسػی صیش٘ٛیغ 

دا٘یذ صتاٖ فاسػی ٕٞا٘غٛس وٝ ٔی$وّٕٝ  1000تا حدٓ تالای   ٔختّف

 #ؿٛدػ حدٓ ٚتلاي دس ایٙتش٘ت ٔحؼٛب ٔیچٟاسٔیٗ صتاٖ اص ِحا

وّٕٝ  44000ای تا تیؾ اص تٝ ایٗ تشتیة پیىشٜ. ٘ذٖ اػتخشاج ؿذٛٔت

 .ٌشد آٚسی ؿذ

ٔٛخٛد ٚ یافتٗ لٛاػذ دس پیىشٜ ػپغ تٝ تشسػی وّٕات ٔحاٚسٜ 

ٞای ا٘داْ ؿذٜ تیؾ اص تیؼت عی تشسػی. احتٕاِی پشداختٝ ؿذ

وّٕاتی وٝ لاٖ٘ٛ خاكی تشای تثذیُ آٟ٘ا  تشایاػتخشاج ؿذ ٚ لاٖ٘ٛ 

تا تیؾ ای اص وّٕات ٔحاٚسٜ ٚ ٔؼادَ سػٕی آٖ پایٍاٜ دادٜافت ٘ـذ، ی

  .ػاختٝ ؿذ POSوّٕٝ تا تً  50اص 

 الگًریتم پیطىُبدی  -3

ی اص وّٕات سػٕی اػت وٝ ٔشتث ٞذف دس ایٗ اٍِٛسیتٓ یافتٗ ِیؼت

خٛ٘ٝ : ٔثاَ$ تٛا٘ذ خایٍضیٗ یه وّٕٝ ٔحاٚسٜ ای دس ٔتٗ ؿٛدٔی

سٚد ایٗ ِیؼت تٝ ا٘تظاس ٔی #.خا٘ٝ، خٖٛ اػت، خٛا٘ذ ؿٛد تٝتثذیُ ٔی

ِزا  .٘ظش ٔشتة ؿذٜ تاؿذ تشتیة احتٕاَ ٚلٛع دس تافتاس ٔتٙی ٔٛسد

تشای  N_gramتشیٗ وّٕٝ دس ٞش خّٕٝ اص تشای پیـٟٙاد ٔٙاػة

اٍِٛسیتٓ پیـٟٙادی تٝ . ؿٛددٞی تٝ وّٕات ِیؼت اػتفادٜ ٔیاِٚٛیت

 :كٛست صیش اػت

 ایتٙذی ٔتٗ ٔحاٚسٜتٛوٗ .1

 صتاٖ سػٕی 3ٖٚاطٌاوّٕٝ دس  یخؼتدٛ .2

سیـٝ  یٚ خؼتدٛ 4یافتٗ سیـٝ وّٕٝ تٝ  وٕه سیـٝ یاب .3

 ٔحاٚسٜٚاطٌاٖ سػٕی ٚ ٚاطٌاٖ دس 

تشای سػٕی  اػتفادٜ اص لٛا٘یٗ تثذیُ ٔحاٚسٜ تٝ سػٕی .4

 سػٕی ٚاطٌاٖسیـٝ دس  یوشدٖ سیـٝ وّٕٝ ٚ خؼتدٛ

 سػٕی _ٔحاٚسٜ یخؼتدٛ دس پایٍاٜ دادٜ .5

 ٞای سػٕی ؿذٜ تٝ سیـٝافضٚدٖ ٚ٘ذ .6

 تٙذی وّٕات دس ِیؼت پیـٟٙادی تا اػتفادٜ اصستثٝ .7

N_gram ٗوّٕات ٔت . 

 .ذؿ ذٔشاحُ فٛق تٛضیحاتی اسائٝ خٛاٞ دس ادأٝ تشای ٞشیه اص
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ٞایی تا داسای تفاٚتػاختاس وّٕات ای ٔحاٚسٜ ٔتٖٛدس ّت آ٘ىٝ تٝ ػ

ی تٝ كٛست تٙذٞای ٔتٖٛ سػٕاػتفادٜ اص لغؼٝ، ؿىُ سػٕی اػت

تٙذ خذیذ تشای ٚ ٘یاص تٝ ػاخت لغؼٝ تاؿذپزیش ٕ٘یٔؼتمیٓ أىاٖ

دس ٔتٗ $ٔثلا  ٞای ٔٛخٛد داسیٓ،تٙذای یا تغییش لغؼٝٚسٜتٖٛ ٔحأ

ای پؼٛ٘ذ سا داسیٓ دس حاِی وٝ دس ٔتٗ ٔحاٚسٜ "ٔاٖ"ی ٔا پؼٛ٘ذ سػٕ

وٝ دس ایٗ كٛست دس ٔتٖٛ سػٕی $ ؿٛدخایٍضیٗ آٖ ٔی "ٖٔٛ"

سا تٝ ػٙٛاٖ یه وّٕٝ دس ٘ظش ٔی ٌیشیٓ أا دس ٔتٖٛ  "ٔاٖ وٛچٝ"

دس . [4]#تٝ ػٙٛاٖ یه وّٕٝ تٛوٗ تٙذی ٔی ؿٛد "ٖٔٛ وٛچٝ"ٔحاٚسٜ 

تٝ خذاػاصی وّٕات تٙذ وٝ تٟٙا تٝ ای اص لغؼٝایٗ پشٚطٜ اص ؿىُ ػادٜ

ٚ أثاَ  ";"، "؟"، "."، ":"، "!"، "فاكّٝ " :ٔا٘ٙذ یٞایوٙٙذٜتٛػظ خذا

  .آٟ٘ا تؼٙذٜ ؿذ

   ریطٍ یبةیبفته ریطٍ کلمٍ ثٍ  کمک  -3-2

سػٕی دس ایٗ پشٚطٜ لاتُ  یابسیـٝ، ػاختاس وّٕاتتٝ ػّت تفاٚت دس 

-سیـٝدادٖ اتتذا ػؼی ؿذ تا تغییش یابسیـٝتشای ػاخت . اػتفادٜ ٘ثٛد

خذیذ  یابسیـٝتشای وّٕات ٔحاٚسٜ  STeP-1  [5]سػٕی  یاب

سػٕی تٝ ػّت پیچیذٜ تٛدٖ،  یابسیـٝأا اػتفادٜ اص . ػاختٝ ؿٛد

تشای  صیادیاتی وّٕات دس ػغٛح پاییٗ ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ خضئیات سیـٝ

خلٛكا ایٙىٝ . وشدش ٔیتش ٚ صٔاٖ اخشا سا تیـتایٗ پشٚطٜ واس سا پیچیذٜ

 .تشخی اص اػٕاَ تشای یافتٗ سیـٝ ػٕلا دس ایٗ پشٚطٜ تذٖٚ واستشد تٛد٘ذ

یاب ٔحاٚسٜ ٞٓ اص ِحاػ پایٍاٜ تٙاتشایٗ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ سیـٝ

ٞا ٚ ٚ٘ذٞا ٚ ٞٓ تٝ خٟت لٛا٘یٗ ػاختٛاطی ٔٛسد اػتفادٜ تا سیـٝ

تلشیفی خذیذی یاب سػٕی ٔتفاٚت اػت تٟتش دیذیٓ سیـٝیاب سیـٝ

یاب تا تٛخٝ تٝ ٞذف ایٗ ایٗ سیـٝ.ای تٟیٝ ٕ٘اییٓخاف ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ

 .ای تٝ سػٕی اػت ػادٜ ؿذٜ اػتپظٚٞؾ وٝ تثذیُ ٔتٖٛ ٔحاٚسٜ

تٟٙا دس ػغح ػاختٛاط تلشیفی ػُٕ ٔی وٙذ ٚ ، یابسیـٝایٗ ِزا 

 ضٕایش ٔفؼِٛی ،ٞاؿٙاػٝ ٚ دس اػأیسا ٘ىشٜ  "ی"خٕغ ٚ  ادات

سا  "ٖ" ٚ  "ب" ,"ٔی" ,"ٕ٘ی "ٚ پیـٛ٘ذٞای فؼّی ٔا٘ٙذ # ٔتلُ$

یاتی سا تا خایی ادأٝ ٚ سیـٝ. [6] ؿٙاػایی ٚ خذا ٔی وٙذافؼاَ  دس

 . یافت ؿٛد ٚاطٌاٖدٞذ وٝ سیـٝ یا خٛدؽ یا ٔؼادَ سػٕی آٖ دس ٔی

. ؿٛدؿذٜ اػتفادٜ ٔیٔؼشفی تشای یافتٗ ٔؼادَ سػٕی اص لٛا٘یٗ 

  ٚاطٌاٖ اصٚ تشای تشخی وٝ لاٖ٘ٛ خاكی پیذا ٘ـذٜ ٔؼادَ سػٕی آٖ 

 .ؿٛدػاختٝ ؿذٜ اػتخشاج ٔی

معبدل رسمی  ایجبد ثرای استفبدٌ از قًاویه -4

  ٍکلم

 .تٝ سػٕی واس ٔـىّی اػت ایٔحاٚسٜوّٕات یافتٗ لٛا٘یٗ تشای تثذیُ 

ا٘ذ ؿذٜدس صتاٖ ٔحاٚسٜ تشخی اص وّٕات تٟٙا تٝ خٟت آٚایی ٔتفاٚت 

# ؿٛدتثذیُ ٔی #Delet$ وٝ دس ٔحاٚسٜ تٝ دِت #Delat$ دِت: ا٘ٙذٔ$

ٚ تشخی اص وّٕات ٞٓ تٝ ِحاػ آٚایی ٚ ٞٓ تٝ ِحاػ ٘ٛؿتاسی دٌشٌٖٛ 

 وٝ دس ٔحاٚسٜ تٝ خیاتٖٛ #khiaban$خیاتاٖ : ا٘ٙذٔ$ ا٘ذٌـتٝ

$khiabun# تشخی اص وّٕات ٚ اكغلاحات تٟٙا دس . #ؿٛدتثذیُ ٔی

$ سٚ٘ذ ٌفتاس ٚ ٘ٛؿتاس سػٕی تٝ واس ٕ٘ی ٔحاٚسٜ واستشد داس٘ذ ٚ دسصتاٖ 

ٚ تّؼىغ تشخی اص وّٕات ٚ اكغلاحات # "تشای"تدای  "ٚاػٝ " ا٘ٙذٔ

تغییشات #. "تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس"ٔا٘ٙذ $تٟٙا دس ػثه سػٕی واستشد داس٘ذ 

 .دٞذحتی تّفؼ ٚ تیاٖ سخ ٔیدس صتاٖ ٔحاٚسٜ تیـتش تٝ ػّت سا



صتاٖ ٔحاٚسٜ تٝ سػٕی لاٖ٘ٛ ٚ لاػذٜ خاكی ٚخٛد تشای تثذیُ 

تٟٙا تشای تشخی اص وّٕات كذق  ای ٞٓ تیاتیٓ،ٚ چٙا٘چٝ لاػذٜ. ٘ذاسد

تٝ ٚیظٜ . افؼاَ تغییشات تیـتشی ٘ؼثت تٝ وّٕات دیٍش داس٘ذ .وٙذٔی

 .سٚ٘ذافؼاَ ٔضاسع وٝ دس صتاٖ ٔحاٚسٜ تیـتش تٝ واس ٔی

تٕاْ لٛا٘یٗ ٔٛخٛد تشای یافتٗ ٔؼادَ سػٕی یه سیـٝ اص 

ذیلات ٕٔىٗ تشای ٞش وّٕٝ تذػت ؿٛد ٚ ِیؼتی اص تثاػتفادٜ ٔی

تشای ا٘تخاب دسػت تیٗ حالات ٔحتُٕ ٘یاص تٝ تشسػی وّٕٝ . آیذٔی

ایٗ واس  N_gramٔذَ ٞای صتا٘ی ٔا٘ٙذ دس ٔتٗ ٞؼت وٝ تٛػیّٝ 

تشخی اص لٛا٘یٗ تٝ واس سفتٝ دس ایٗ تش٘أٝ دس ریُ . ٌیشدكٛست ٔی

 .ٜ اػتآٔذ
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  آٟ٘ا سا  "ٚ". ٞؼتٙذ "ْٚ"ٚ  "ٖٚ"تشخی اص وّٕات وٝ داسای

 .وشد تثذیُ "ا"تایذ تٝ 

 آػٕاٖ: آػٕٖٛ ْوذا: وذْٚ خا٘ٝ  :ٝخٛ٘

  لا٘ٝ: ِٛ٘ٝ آػاٖ: آػٖٛ  ؿا٘ٝ: ؿٛ٘ٝ

  ٝاٖ"ٚ یا  "ٞا"ؿٛ٘ذ تایذ تٝ ختٓ ٔی "ا"تشخی اص وّٕات ت" 

 .خٕغ تثذیُ وشد

 دسختاٖ: دسختا  دسختٟا: دسختا

 "ٚ"  ٝدس تیـتش  "سٚ"ؿٛد ٚ ٔیای وٝ تٝ آخش وّٕات اضاف

 .تثذیُ ؿٛد "سا"ٔٛالغ تایذ تٝ 

  خٛدؽ سا: خٛدؿٛ  وتاب سا: وتاب سٚ

 ٔاٞاٖ سا: ٔاٞا٘ٛ  وتاتٓ سا: وتاتٕٛ

  اػتدس آخش تیـتش وّٕات حزف ؿذٜ "ا "تؼذ اص  "ٜ"حشف. 

 ولاٜ: ولا  ػیاٜ: ػیا  ٍ٘اٜ : ٍ٘ا

 ضمبیر

 ُتغییش ضٕایش ٔتل:   

 ٔاٖ :ٖٔٛ  ْ: ْ

 تاٖ  :تٖٛ  ت : ت

 ؿاٖ :ؿٖٛ  ؽ :ؽ

 ُتغییش ضٕایش ٔٙفل:   

 ٔا :ٔا  ٔٗ :ٔٗ

 ؿٕا  :ؿٕا  تٛ  :تٛ

 ایـاٖ، آٟ٘ا :، اٚ٘اایـٖٛ، اٟٚ٘ا اٚ، آٖ  :اٚ، اٖٚ

  ي رثط حريف اضبفٍ

  ُضٕایش ٔتلُ تؼذ اص حشٚف اضافٝ تٝ ضٕایش ٔٙفلُ تثذی

 .ؿٛ٘ذٔی

 تٝ ٔا :تٟٕٖٛ  تٝ ٔٗ :تٟٓ

 تٝ ؿٕا :تٟتٖٛ  تٝ تٛ :تٟت

 تٝ آٟ٘ا، تٝ ایـاٖ :تٟـٖٛ تٝ اٚ، تٝ آٖ: تٟؾ

 

 اص ٔا :اصٖٔٛ   اص ٔٗ :اصْ

 اص ؿٕا :اصتٖٛ   اص تٛ :اصت

 اص آٟ٘ا، اص ایـاٖ  :اصؿٖٛ  اص اٚ، اص آٖ :اصؽ

 

 تؼذ ٔا :تؼذٖٔٛ  تؼذ ٔٗ :تؼذْ

 تؼذ ؿٕا :تؼذتٖٛ  تؼذ تٛ :تؼذت

تؼذ  تؼذ ایـاٖ، :تؼذؿٖٛ  تؼذ اٚ، تؼذ آٖ :تؼذؽ

 آٟ٘ا

  ٌاٞی اص اٚلات تشای اتلاَ ضٕایش ٔتلُ تؼضی اص حشٚف

 .ؿٛ٘ذوّٕٝ حزف ٚ تؼضی اضافٝ ٔی

 ، تشایٕاٖتشای ٔا :تشأٖٛ  ، تشایٓتشای ٔٗ :تشاْ

 ، تشایتاٖتشای ؿٕا :تشاتٖٛ  ، تشایتتشای تٛ :تشات

تشای آٟ٘ا، تشای  :تشاؿٖٛ ، تشایؾتشای اٚ، تشای آٖ: تشاؽ

 ، تشایـاٖایـاٖ

 

 تا ٔا :تاٞأٖٛ  تا ٔٗ :تاٞاْ

 تا ؿٕا :تاٞاتٖٛ  تا تٛ :تاٞات

  تا آٟ٘ا، تا ایـاٖ :تاٞاؿٖٛ  تا اٚ، تا آٖ :تاٞاؽ

 

 .ؿٛدٔی تثذیُ "ٞٓ" تٝ وّٕات صا یآخش تشخ دس "ْ"

 ٔٗ ٞٓ: ٔٙٓ  تاص ٞٓ: تاصْ

 افعبل

 ؿٛ٘ذتشخی اص افؼاَ حزف ٔی. 

  ٕٞیٗ اػت :ٕٞیٙٝ  خٛب اػت  :خٛتٝ

 خٛب ٞؼتی : خٛتی  ٔثاسن تاؿذ :ٔثاسوٝ

 افعبل مبضی

 اٌش تغییشات  :ي ملمًس ي ثعید مبضی سبدٌ ي استمراری

ْ ؿخق خٕغ ٚ دس تٗ فؼُ سخ ٘ذادٜ تاؿذ، تغییشات دس دٚ

فمظ اؿىاَ تغییش یافتٝ دس $ اػتػْٛ ؿخق خٕغ سخ دادٜ

 .#صیش آٔذٜ

  سفتیذ :سفتیٗ

 سفتٙذ: سفتٗ

 

 سفتیذٔی :سفتیٗٔی

 سفتٙذٔی: سفتٗٔی
 

 سفتٝ تٛدیذ :سفتٝ تٛدیٗ

 سفتٝ تٛد٘ذ :سفتٝ تٛدٖ

 

 سفتیذداؿتیذ ٔی: سفتیٗداؿتیٗ ٔی

 سفتٙذداؿتٙذ ٔی: فتٗسداؿتٗ ٔی

 

 :تغییرات در ثه فعل



 ٔا٘ذٖ :ٔٛ٘ذٖ  خٛا٘ذٖ :خٛ٘ذٖ

 تٝ ٔاضی ػادٜ ٔؼٕٛلا دس ٔحاٚسٜ ٔاضی ٘مّی  :مبضی وقلی

حزف  "اػت"تٝ دس ػْٛ ؿخق ٔفشد ؿٛد، اِثتثذیُ ٔی

 .ؿٛدٔی

 سفتٝ ایٓ :سفتیٓ  سفتٝ اْ :سفتٓ

 سفتٝ ایذ :سفتیٗ  سفتٝ ای :سفتی

 سفتٝ ا٘ذ: سفتٗ  سفتٝ اػت :سفتٝ

 تغییشات دس ػْٛ ؿخق ٔفشد، دْٚ ؿخق  :مبضی التسامی

 .اػتخٕغ ٚ ػْٛ ؿخق خٕغ سخ دادٜ

 سفتٝ تاؿیٓ   سفتٝ تاؿٓ

 سفتٝ تاؿیذ :سفتٝ تاؿیٗ   یسفتٝ تاؿ

 سفتٝ تاؿٙذ :سفتٝ تاؿٗ  سفتٝ تاؿذ :سفتٝ تاؿٝ

 

 افعبل مضبرع

 اٌش تغییشات دس تٗ فؼُ سخ ٘ذادٜ  :مضبرع سبدٌ ي التسامی

ی ػْٛ ؿخق ٔفشد، دْٚ ٞادس ؿٙاػٝتٟٙا تاؿذ، تغییشات 

 .ؿخق خٕغ ٚ ػْٛ ؿخق خٕغ ٚخٛد داسد

  :ثدين تغییر در ثه فعل

 خٛسیٓٔی   خٛسْٔی

 خٛسیذٔی :خٛسیٗٔی   خٛسیٔی

 خٛس٘ذٔی :خٛسٖٔی  خٛسدٔی :خٛسٜٔی 

  :َمراٌ تغییر در ثه فعل

 سٚیٓٔی :سیٓٔی  سْٚٔی :سْٔی

 سٚیذٔی :سیٗٔی  سٚیٔی :سیٔی

 سٚ٘ذٔی :سٖٔی  سٚدٔی :سٜٔی 

 

 ٌٛییٓٔی :ٌیٓٔی  ٌٛیٓٔی :ٌٓٔی

 ٌٛییذٔی :ٌیٗٔی  ٌٛییٔی :ٌیٔی

 ٌٛیٙذٔی :ٌٗٔی  ٌٛیذٔی :ٌٝٔی 

 

 خٛاٞذٔی :داٛخٔی  ذخٛا٘ٔی :ٝخٛ٘ٔی 

 آٚسدٔی: آسٜٔی  ٌزاسدٔی :راسٜٔی

 ٗدس ٔحاٚسٜ  "ٚ". ؿٛ٘ذختٓ ٔی "ٚ"ی ٔضاسػی وٝ تٝ ٞات

 . ؿٛدحزف ٔی

 تٍٓ :تٍٛیٓ تـٓ: تـْٛ   تشْ  :تشْٚ

 افعبل مستقجل 

 ٔضاسع اِتشأی  "خٛاٜ "تشویة تغییشات دس ٔضاسع اخثاسی ٚ

 .افؼاَ اػت

   خٛاٞٓ تشْٚٔی :خٛاْ تشْٔی

 خٛاٞیٓ تشٚیٓٔی :خٛایٓ تشیٓٔی

 خٛاٞی تشٚیٔی :خٛای تشیٔی

 خٛاٞیذ تشٚیذٔی :تشیٗخٛایٗ ٔی

  خٛاٞذ تشٚدٔی :خٛاد تشٜٔی

 خٛاٞٙذ تشٚ٘ذٔی :خٛاٖ تشٖٔی

 َبثدين قبعدٌ

 "ٜ" ؿٛدتثذیُ ٔی "س"ش تشخی اص وّٕات تٝ آخ. 

 دیٍش :دیٍٝ  ٍٔش  :ٍٔٝ  اٌش :اٌٝ

 ؿٛ٘ذص وّٕات تؼذادی اص حشٚف اضافٝ ٔیدس تؼضی ا. 

 ٔثّٝ: ٔثٝ  چُٟ: چُ  چٟاس :چاس

  فؼ ساحتتش اضافٝ ای وٝ تشای تّ "ی"دس تشخی اص وّٕات

 .ؿٛد، حزف ٔیػتاؿذٜ

  ٞفذٜ :ٞیفذٜ  ؿؾ :ؿیؾ

 وٛچه :وٛچیه  ٞدذٜ  :ٞیدذٜ

 " چیض"ٚ تشخی اٚلات تٝ  "چٝ"تشخی اٚلات تٝ  "چی" 

 .ؿٛدتثذیُ ٔی

 ٕٞٝ چیض :ٕٞٝ چی  چٝ واس :واس چی
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تشای ػاخت ٔتٗ سػٕی لاصْ اػت تیٗ ِیؼت وّٕات سػٕی ٔحتُٕ 

واس تشای ایٗ. تشای یه وّٕٝ ٔحاٚسٜ ا٘تخاب كحیح كٛست ٌیشد

سٚیذاد وّٕٝ دس وٙاس وّٕات ٞا تشای یافتٗ احتٕاَ N_gramاػتفادٜ اص 

 .ؿٛدِٛیت دادٖ تٝ یه وّٕٝ پیـٟٙاد ٔیدیٍش ٚ اٚ

 N_gramیه . ؿٛداسائٝ ٔی N_gramدس اتتذا تؼشیفی وٛتاٜ اص 

اص ٔفْٟٛ . تاؿذاص یه سؿتٝ اص وّٕات ٔی nیه صیش سؿتٝ تٝ عَٛ 

N_gram ٝی عثیؼی،ٟای ٚػیؼی اص خّٕٝ پشداصؽ صتا٘ٞادس حیغ 

، یه ٔذَ N_gramتٛاٖ ٘ـاٖ داد وٝ یه ٔی. ؿٛداػتفادٜ ٔی

 ] 1[.تاؿذٔی n-1ی ٔاسوٛف اص ٔشتثٝ

-دس یه ٔتٗ تا حذٚد صیادی ٔی N_gramفشوا٘غ تىشاس یه 

دس ایٗ ٔیاٖ . تٛا٘ذ استثاط آٖ ٔتٗ تا ػثاست ٔٛسد ٘ظش سا ٘ـاٖ دٞذ

تٝ ایٗ ٔؼٙی . حدٓ ػٙذ ٔٛسد ٘ظش ٘یض اص إٞیت صیادی تشخٛسداس اػت

دس ٚاحذ حدٓ ػٙذ پاسأتش ٔٙاػثی ٔحؼٛب  ٞاN_gramوٝ تؼذاد 

 ]1[.ؿٛد ٚ تؼذاد آٟ٘ا تٝ تٟٙایی ٔلان ٔغّٛتی ٘یؼتٔی

د ػپغ تشای ٛؿٔی اػتفادٜ  Bi_gramاتتذا اص اٍِٛسیتٓدس ایٗ 

تشای  .ٌشددٔی اػتفادٜ Uni_gram تٕاتض تیٗ دٚ احتٕاَ ٔـاتٝ اص

ٞش وّٕٝ ٚاتؼتٝ تٝ وّٕٝ  عٗ خاٖ احتٕاَ ٚلٛدواس سٚی پیىشٜ تی ایٗ

ٞش وّٕٝ  سا ٔحاػثٝ وشدٜ، ػپغ احتٕاَ ٚلٛع #Bi_gram$لثّی آٖ

$Uni_gram #ِیؼت  تٛػظ احتٕاَ ٔحاػثٝ ؿذٜ،. ٔحاػثٝ ؿذ

٘تایح  .ؿٛدای، ٔشتة ٔیوّٕات سػٕی ٔحتُٕ تشای ٞش وّٕٝ ٔحاٚسٜ

ت دٞی ٚ اِٚٛی. آٖ دس تیـتش ٔٛالغ لاتُ تٛخٝ تٛدٜ اػت اػتفادٜ اص

 .ذوٙخٛتی تیٗ وّٕات ایداد ٔی

 #خا٘ٝ، خٖٛ اػت، خٛا٘ذ$ احتٕاِی ٔثلا وّٕٝ خٛ٘ٝ داسای ِیؼت 

 Bi_gramاتتذا اص  تشای پیذا وشدٖ وّٕٝ خایٍضیٗ ٔٙاػة آٖ. اػت



تاؿذ احتٕاَ خایٍضیٙی  ،"ٔی"ٔثلا اٌش وّٕٝ لثّی . ؿٛداػتفادٜ ٔی

تالا اػت، أا احتٕاَ ٚلٛع وّٕٝ  "خٛ٘ٝ"تٝ خای  "خٛا٘ذ"وّٕٝ 

 .پاییٗ اػت "ٔی"تؼذ اص  "خا٘ٝ"

. اػت آٔذٜ# 1$دس خذَٚٞایی اص ٚسٚدی ٚ خشٚخی اٍِٛسیتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد، ِیؼت احتٕاِی ٞش وّٕٝ تش اػاع 

N_gram ٜاػت ٔشتة ؿذ. 
 ومًوٍ خريجی:  (1) جديل

 تجدیلات رسمی مته محبيرٌ

 .اػٓ :وتاتٟایؾ .شدٜت وتاتاؿٛ خٛ٘ٝ

 .ٔضاسع تٗ: سٚ/ پؼیٗ اضافٝ حشف: سا

 .اػت خٖٛ/ اػٓ :خا٘ٝ /ٔضاسع فؼُ: خٛا٘ذ

 .اػٓ :تشدٜ/  تشدٜ اػت

 .اػٓ: ٔثُ .ٕ٘یاد ایٙىٝ ٔثٝ

 .لیذ: ایٙىٝ

 .ٔضاسع فؼُ: آیذ ٕ٘ی

 .اػت ٔیً/ ٔضاسع فؼُ:  ٌٛیذ ٔی .تـیٙٝ اٚٔذ :ٔیٍٝ

 .ٔاضی فؼُ :آٔذ

 .ٔضاسع فؼُ :تٙـیٙذ
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. ای تٝ سػٕی پشداختٝ ؿذدس ایٗ ٔماِٝ تٝ ٘حٜٛ تثذیُ ٔتٗ ٔحاٚسٜ

ای تٝ ِیؼتی اص وّٕات اص تشخی لٛا٘یٗ وّٕٝ ٔحاٚسٜاتتذا تا اػتفادٜ 

ِیؼت احتٕاِی تشای  N_gramتٛػیّٝ  د، ػپغؿٛسػٕی ٔثذَ ٔی

 .خٛاٞذ ؿذ ٞش وّٕٝ ٔشتة

تٝ  .٘ؼثتا لاتُ لثَٛ اػت ٔٛسد لٛا٘یٗ ٔحذٚد ٚ خغای پشٚطٜ دس

وّٕٝ  93 دادٜ ؿذٜ تٝ تش٘أٝ وّٕٝ ٔحاٚسٜ ای 100 ٞش اص عٛس ٔتٛػظ

یؼٙی تش٘أٝ داسای دلت ٔتٛػظ . دادٜ ؿذٜ اػتدسػت تـخیق 

أٝ داسد تٝ تشخی اص خغاٞا وٝ تش٘. سٚی پیىشٜ آصٔایـی اػت" 93

اػتفادٜ اص $آٖ  ٚ تا وأُ وشدٖ. تٙذ اػتػّت وأُ ٘ثٛدٖ لغؼٝ

  .افتٞا تٟثٛد خٛاٞٙذ یخٛاب# تٙذیپیىشٜ تشای لغؼٝ

وٙاس لٛا٘یٙی اص  سػذ اػتفادٜ اص یه اٍِٛسیتٓ یادٌیش دسٔیتٝ ٘ظش 

اِة لاٖ٘ٛ واسی صیشا تیاٖ تٕاْ تغییشات دس ل. ایٗ ٘ٛع اِضأی اػت

ٚ اػتفادٜ اص یه اٍِٛسیتٓ یادٌیش واس سا تٝ . سػذ٘إٔىٗ تٝ ٘ظش ٔی

صتاٖ ٔحاٚسٜ دس  تٝ ػّت ایٙىٝٚ . كٛست ٘یٕٝ خٛدواس پیؾ خٛاٞذ تشد

لٛا٘یٗ سا تٝ تٛا٘ذ اَ تغییش اػت اٍِٛسیتٓ یادٌیش ٔیعَٛ صٔاٖ دس ح

أا اٍِٛسیتٓ ٞای یادٌیش ٘یاص تٝ ٚخٛد پیىشٜ ٞای  .ٔشٚس تلحیح وٙذ

سػٕی ٚ یا پیىشٜ ٞای ٔحاٚسٜ ای تشچؼة خٛسدٜ تا -ٔٛاصی ٔحاٚسٜ

تشچؼة ٞای سػٕی داس٘ذ وٝ دسحاَ حاضش تشای صتاٖ فاسػی ٔٛخٛد 

 . تاؿٙذٕ٘ی

 تٛا٘ذات ٔحاٚسٜ تخلٛف تٝ خٟت آٚایی ٔیتشسػی تیـتش وّٕ 

ٌـا یی اص ایٗ دػت ساٜٞاتشای یافتٗ لٛا٘یٗ تٟتش ٚ ػاخت ٔثذَ

شای تیاٖ ساحتتش وّٕات صیشا تیـتش تغییشات دس وّٕات ٔحاٚسٜ ت. تاؿذ

پغ تشسػی ٘ٛع تغییش دس آٚای وّٕات لذْ تؼذی دس . ا٘ذتٛخٛد آٔذٜ

 .ایٗ ساتغٝ خٛاٞذ تٛد

ػشػت اٍِٛسیتٓ پاییٗ  ٚاطٌاٖپی دس دسی پیٞاتٝ ػّت خؼتدٛ

خذا . ؿٛدتش اػاع ٘ٛع ا٘داْ ٔی ٞاتؼّت آ٘ىٝ تیـتش خؼتدٛ .آیذٔی

تٝ ِحاػ ٘ٛع دس خذاَٚ ٔتفاٚت ٔی تٛا٘ذ تٝ  ٚاطٌاٖ وشدٖ وّٕات

 . تٟثٛد ػشػت اٍِٛسیتٓ تیا٘دأذ

 سپبسگساری

آصٔایـٍاٜ پشداصؽ صتاٖ اص ٕٞفىشی تٕاْ اػضای ٘ٛیؼٙذٌاٖ ایٗ ٔماِٝ 

تشسػی پیىشٜ ٚ ٔشتة  تشای ٕٞیاسی دسػىیٙٝ دٞماٖ  خا٘ٓ عثیؼی ٚ

 . وشدٖ لٛا٘یٗ وٕاَ ػپاػٍزاسی سا داس٘ذ
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